
 

ET-O 系列油田除蜡仪器产品说明书 

 

一、ET-O 系列油田除蜡仪器概述 

ET-O 系列磁流体动力除蜡仪器是哈尔滨俄通环保设备有限责任公司开发的石油化工领域专用除蜡仪

器，仪器采用一种创新的阻止石蜡结晶方法，能以极小的电能消耗，有效地阻止采油、集油和原油处理系统

中的工艺设备和管道中形成石蜡、沥青、树脂混合沉积物。 

 
图 1 ET-O 系列磁流体动力除蜡仪器主机外观图 

ET-O 系列除蜡仪器在工作过程中不产生任何振动，不会对设备的连接和密封造成任何破坏。 

ET-O 系列除蜡仪器具有下列功能： 

■预防原油加热炉及其工艺部件上结焦，逐渐清除已经形成的焦炭； 

■有效阻止石蜡、沥青、树脂混合物在工艺设备和管道中沉积； 

■预防油管、单井管线和其它工艺管线中结蜡； 

■提高油水分离器的工作效率； 

■提高过滤器的工作效率； 

■加速絮凝装置的絮凝过程。 

在采油井上使用 ET-O 系列除蜡仪器可使油井的清蜡次数降低至少 4 倍以上，减少因清蜡造成的停产

损失，为采油企业带来客观的经济效益； 

二、采油及原油集输、处理过程中的结焦、结蜡问题 

1、原油加热炉的结焦 

由于原油中含的胶质、沥青质、蜡质等高分子物质在当温度升高时发生裂解、聚合等反应生成难溶于原

油的焦层，这锅过程称为结焦。结焦可能导致下列问题： 

■影响传热效率和流动阻力； 

■炉管外壁温度升高，超过允许值时，导致金属材料强度下降，甚至发生烧损； 

■炉管内压力降低，流量减小，影响原油加热效果； 

■炉管内结焦物质脱落后，可能堵塞下游设备或管道。 

2、油井和单井管线结蜡 



当原油的组分、温度、压力发生变化时，蜡从原油中析出，然后聚集、粘附在管壁上。油井结蜡后，油

井内径逐渐缩小，增大油流阻力，造成油井减产或者停产，抽油杆处结蜡会增加抽油机的负荷导致抽油泵发

生卡顿现象。 

3、石油加工设备中结蜡 

石油加工设备中结蜡是指在石油加工过程中，由于温度、压力的变化或原油性质的改变，原油中的石蜡

析出并沉积在设备内壁上，造成设备通径变小或堵塞的现象。石油加工设备中结蜡会影响石油的质量和产

量，增加能耗和维护成本。 

4、清理石蜡的方法 

油田上清理石蜡的方法主要有以下几种： 

■机械清蜡 

利用刮板、钻杆或其他工具进行物理刮除，这种方法简单，但效果不能持久且容易损伤油管。 

■热力清蜡 

利用热油或其他热载体循环洗井，将蜡熔化带出井外，这种方法效果较好，但耗能较大，需要专用设备。 

■单晶管线电加热清蜡 

在井口安装电加热器对出油通道内径逐渐缩小，增大油流阻力。这种方法可以清除管道内壁的凝油、结

蜡、混合物等。 

■物理方法预防和清理石蜡 

预防和清理石蜡的物理房屋包括超声波和电磁方法。 

超声波预防和清理石蜡，在管道或储罐等部件上安装超声波发射器，在超声波作用下使管道内壁振动并

产生微小气泡。这种方法可以打碎和分散结蜡，并降低原油粘度和密度。但超声波清理石蜡可能会对油管、

油层和环境造成一定的影响，如噪音、电磁干扰、温度变化等。 

与上述方法相比电磁方法非常经济有效的防蜡和除蜡方法。 

三、ET-O 系列油田专用除蜡仪器 

1、ET-O 系列除蜡仪器的组成 

ET-O 系列除蜡仪器由主机、传感器和导线发射器组成。 

■主机 

主机内有内置电源模块、信号发生模块和信号调节模块，主机的外壳上配有外接电源插口、传感器插

口、发射导线插口、谐振频率调节旋钮、电源指示灯和信号指示灯。 

■传感器 

传感器用于实时接收管道金属壁内产生的感应信号，信号的强度通过信号指示灯的亮度变化显示出来。 

■导线发射器 

导线发射器是一根绝缘导线，缠绕在管道上，一端与主机相连，另一端开放。 

2、ET-O 系列除蜡仪器的型号 

ET-O 系列除蜡仪器的型号根据安装除蜡仪器位置的管道直径确定，例如直径为 DN100 的管道，其型

号为 ET-O-100。根据这个原则，ET-O 系列标准除蜡仪器的型号有： 

ET-O-100、ET-O-150、ET-O-200、ET-O-250、ET-O-300、ET-O-U。 

其中 ET-O-U 泛指直径大于 DN300 的管道，需要根据项目的情况定制。 

3、ET-O 系列除蜡仪器的工作原理 



1）ET-O 系列除蜡仪器的工作原理 

除蜡仪器接通电源后开始工作，除蜡仪器中的信号发生器根据仪器出厂设定的工作参数，产生具有一定

磁流体动力频率的电磁脉冲信号，信号通过缠绕在管道上的绝缘发射导线传递给金属管道。安装在管道上

的传感器实时测量管道内产生的电磁感应信号，并将接收到的数据实时传递给除蜡仪器内部的微处理器，

微处理器对接收到的信号进行处理，在向信号发生器发出指令，让信号发生器产生强大的磁流体动力冲击

脉冲共振信号，经过发射器传递给管道，作用到管道内流动的液体上。 

 

图 2 ET-O 系列除蜡仪器的工作原理图 

2）ET-O 系列除蜡仪器的预防和清理石蜡沉积的原理 

ET-O 系列除蜡仪器产生具有磁流体动力频率的射频冲击脉冲共振信号，在这种信号的作用下，管道和

设备金属表面上的固态沉积物分子结构受到强烈破坏。 

ET-O 系列除蜡仪器产生的信号通过导线发射器传递到液体介质中，使液态介质的物理性质发生变化。

可形成固态沉积物的分子晶格遭到破坏，这个过程快速发展，导致水中形成大量的晶核，晶核重新排序并保

持悬浮状态，沉积物晶体过程发生在液态介质中，而不是发生在设备和管道的金属壁上。 

3、ET-O 系列除蜡仪器的技术特点 

与市场上的其它类似仪器相比，ET-O 系列除蜡仪器具有下列技术特点： 

■采用磁流体动力冲击共振脉冲技术 

该技术是我公司独立研发的技术，并取得国家专利，在实践中取得了良好的效果。在相同需求功率的条

件下，ET-O 系列除垢仪器的信号强度是类似产品的几十倍，甚至上百倍。 

■可以处理气液混合物 

独特的工作原理允许仪器处理气液混合物，例如含有天然气、水的原油，这一技术特点大大增加了仪器

的应用范围。 

■防水防爆设计 

ET-O 系列除蜡仪器严格按有关防爆、防水标准制造，野外工作适应能力强。 

■自动调节技术 

新一代的除蜡仪器内部嵌入了工作信号自动调节模块，能根据除蜡仪器所处的具体工作环境（例如管道

直径、壁厚、气候条件等）自动实时调节除蜡仪器的发射频率，使除垢仪器永远处于最佳工作状态。 

■应用范围广 

ET-O 系列除蜡仪器除了预防和清理工艺设备和管道中形成的石蜡、沥青、树脂混合沉积物外，还可以

同时预防和清理硬度盐沉积，类似产品无法做到这一点。 

■传播距离更远 

除蜡仪器将金属管道作为导线发射器的磁芯，除蜡仪器产生的工作信号能沿金属管道向两侧传播，最远



传播距离可达到 3 公里（管道直径小于 DN100 的情况下）。信号的传播不受管道直径、管道弯曲程度和管道

高程变化的影响。 

在采油井口安装一台除蜡仪器，一侧信号可以作用到井底位置，另一侧可以作用到计量间或集油点。 

■导线发射器匝数少 

导线发射器在管道上缠绕的圈数不大于 50 圈，因此 ET-O 系列除蜡仪器所需安装空间小。 

4、ET-O 系列除蜡仪器的使用特点 

■本除蜡仪器安装简单，非专业人员安装只需 20 分钟即可完成安装； 

■本除蜡仪器运行过程中不排放任何有害物质，生态安全； 

■本除蜡仪器运行过程中不添加任何化学药剂； 

■本除蜡仪器运行过程中无需任何技术维护，除了较少的电力消耗，没有其它任何运行费用； 

■本除蜡仪器可以加快原油的脱水、脱盐过程； 

■本除蜡仪器的安装和启动无需切开管道、停止生产过程； 

■本除蜡仪器具有超长的使用寿命和超低的能量消耗。 

5、ET-O 系列除蜡仪器的典型应用场景 

■油井：预防油管结蜡； 

■原油加热炉：预防结焦和清理已经形成的焦炭； 

■过滤器：安装在过滤器前提高过滤效率、减少滤料的污染程度； 

■油水分离器：提高油水分离的速度； 

■注水系统：安装在注水管道上，预防和清理硬度盐沉积； 

■换热器：安装在换热器之前，预防和清理换热器中的硬度盐沉积； 

四、ET-O 系列除蜡仪器供货清单 

■除蜡仪器主机 1 个； 

■带插头的耐高温绝缘发射导线 1 根； 

■带插头的传感器 1 个； 

■带插头的电源线 1 根； 

■带橡胶垫的金属卡箍 2 个； 

■尼龙自锁轧带 8 根； 

■产品使用说明书 1 册； 

■产品检验记录 1 份； 

■合格证书 1 份； 

■保修卡 1 张。 

上述物品一起封装在铝合金包装箱中。 

五、ET-O 系列除蜡仪器技术参数 

■适用直径：DN50~850mm 管道； 

■管道上发射导线缠绕圈数：12~50 圈； 

■外部供电电源：50Hz、220V 交流电源； 

■需求功率：10~100W； 

■嵌入式电源输出电压：24V； 

■除蜡仪器工作环境温度，-60~+75℃； 

■工作环境湿度：允许 100%； 



■发射线圈缠绕位置管道温度：不大于 485°C； 

■管道内液态介质最大流速：18m/s； 

■油气混合物的气油比：不大于 650m3； 

■工作模式：持续工作 

■除蜡仪器主机外形尺寸：（L×W×H）212×140×85mm； 

■仪器的重量：不超过 5kg； 

■除蜡仪器防爆等级：Exe； 

■除蜡仪器防护等级：IP 65； 

■触电保护等级：I 级； 

■湿度保护等级：防水型； 

■作用距离：最远至两侧各３公里。 

六、ET-O 系列除蜡仪器的安装调试工作 

  １、除蜡仪器的安装程序： 

■除蜡仪器安装位置 

1）采油油井清蜡 

将仪器安装在单井管线上靠近井口的位置。 

2）预防和清理管道中的固态沉积物 

根据管道的长度确定仪器的数量和安装位置，仪器作用范围参考依据：DN50mm 的管道有效作用范围

约为 4km，DN300mm 作用有效作用范围约为 2km。 

3）预防和清理工艺设备中的固态沉积物 

除蜡仪器安装在靠近被保护设备附近，建议与被保护设备之间的距离不超过 1m。 

■安装除蜡仪器 

1）打开包装箱，根据使用说明书中的供货清单检查供货内容是否齐全； 

2）在安装位置选择 500mm 的平整管段，拆开管道的保温层（如果有），清理管道上的浮灰和杂物； 

3）将带有橡胶垫的金属卡箍安装在管道上，先不用将金属卡箍的固定螺栓拧紧，然后将除蜡仪器主机

固定在金属卡箍上。调整好仪器的位置，拧紧所有的固定螺栓； 

4）将发射导线的插头插入相应的插口，在除蜡仪器安装位置附近的管道上用尼龙卡带固定好线圈的起

始段，按仪器使用说明书规定圈数在管道上缠绕发射线圈，每圈之间应该压紧靠实，避免导线折弯，尾端用

尼龙卡带固定好，剪掉多余的导线，导线的尾端用电工胶布封死，避免发射导线与管道直接接触。 

注意事项：发射线圈的起始位置距离除蜡仪器的距离最好不超过 200mm，且该段导线不能有折弯或交

叉。发射导线的尾端多余导线长度不超过 50mm。安装位置不够的时候，允许将发射导线安装在除蜡仪器的

下方。 

5）将传感器的插头插入相应的插座内，用尼龙卡带把传感器固定在管道表面。 

注意事项：不允许将传感器安装在发射导线上，最好将发射导线和传感器固定在除蜡仪器的两侧，避免

发射导线的辐射信号影响传感的工作。 

6）把除蜡仪器外接电源线插头插入主机上的外接电源插座内，把另一端引入就近的配电箱内，按导线

的颜色将导线与配电箱预留接线柱连接好。 

建议：在配电箱内为除蜡仪器安装单独的空气开关，避免与其他电气设备相互干扰。 

  ２、除蜡仪器的调试工作 

■除蜡仪器通电 

除蜡仪器安装完成后，接通外部电源，除蜡仪器进入工作状态，如果电源指示灯和信号指示灯亮起，说



明除蜡仪器处于正常工作状态； 

■除蜡仪器调试 

除蜡仪器持续工作 1 小时后观察信号指示灯的亮度变化情况，如果指示灯的亮度变弱或熄灭，说明除

蜡仪器不是处于最佳工作状态，此时需要用扁头螺丝刀调节主机上的频率调节旋钮，使信号指示灯处于最

亮的状态。 

注意事项：在调试过程中不允许用手接触发射线圈和管道。 

  ３、特殊情况的处置方法 

■高温管道 

如果除蜡仪器安装位置管道的温度比较高，超过了除蜡仪器规定的环境温度，安装的时候应该用隔热材

料将除蜡仪器和管道表面隔开，避免管道使除蜡仪器持续加温。 

■高温环境 

如果除蜡仪器安装在户外，应该用适当的物品将除蜡仪器罩起来，避免夏季太阳光直射导致除蜡仪壳体

温度过高而影响除蜡仪器的正常工作。 

七、ET-O 系列除蜡仪器安全措施 

■使用过程中禁止打开主机，否则会导致仪器密封破坏和系列元件故障； 

■下列情况下禁止使用除蜡仪器 

1）安装除蜡仪器的周围有明火作业； 

2）除蜡仪器工作环境温度高于+75℃时； 

3）除蜡仪器主机外壳破损； 

4）主机插座密封破损； 

5）发射导线和外接电源线破损； 

八、ET-O 系列除蜡仪器质保期限 

保质期自 ET-O 系列除蜡仪器开始运行之日起 24 个月，如果在保修期内出现非用户原因引起的运行故

障，生产厂家负责免费更换。 

九、ET-O 系列除蜡仪器储存和运输条件 

■仪器应该保存在室温为-20~+45℃、湿度不超过 80%、周围没有腐蚀性气体的密闭空间中，禁止将仪

器露天存放； 

■仪器应该在厂家提供的包装中保存； 

■采用公路和铁路运输时，应该将仪器固定在运输工具上，避免运输过程中发生移动、碰撞和长时间机

械振动； 

■装卸和运输过程中应该避免外力冲击和大气降水的作用。 

 

 

 

 

 



十、ET-O 系列除蜡仪器的实际应用图片 

  

  

 

  


